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背景
貝形虫（介形虫，カイミジンコ，Ostracoda）は

体長数 mm の小型水生甲殻類の一群である．二枚
貝様の背甲と呼ばれる殻に付属肢などの軟体部が覆
われた体制を持つ．海域から汽水域，淡水域まで幅
広い水環境に生息している（Karanovic, 2012)．こ
れまでに現生種は 16 上科 8000 種以上が記載され
（Horne et al., 2002; Schön & Martens, 2016)，
そのうち 4 上科に属する約 2330 種が汽水または淡
水生種である（Meisch et al., 2019)．

淡水生貝形虫は主に自由生活性（底生性や遊泳
性）であり，藻類や動物の遺骸，有機物の懸濁物な
どを餌とする（Karanovic, 2012)．発生様式は幼

生期を持たない直達発生で，孵化後 8 回の脱皮を経
て，生殖器官が発達した成体へと成長する（Meisch, 
2000)． 生殖様式には有性生殖と単為生殖（無性生
殖）の 2 つが知られる．有性生殖集団と単為生殖集
団が知られる種（混合生殖種）も存在する（Meisch, 
2000)．単為生殖や混合生殖を行う種では，細胞
内共生細菌である Cardinium の感染が高い割合
で観察されている（Schön & Martens, 2019)．
Cardinium は寄生蜂やダニにおいて単為生殖や雌
化を引き起こすことが知られている（Giorgini et 
al., 2009; Ma & Schwander, 2017）が，貝形虫に
どのような影響を与えるかは今のところ不明であ
る．種によっては高い環境ストレス耐性を持つ休
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図 1. 利尻島の地図と採集地点の様子 .
A, 利尻島周辺地図 ; B, 利尻島内の採集地点 ; C, 甘露泉水 ; D, 種富湿原 ; E, 森林公園内の池 ; F, 修景池 ; G, 姫沼 ; H, 南浜湿原 . ●
は貝形虫が採集された地点 , ○は採集されなかった地点を示している .
Figure 1. Sampling sites for ostracods in Rishiri Island. A, map showing the location of Rishiri Island; B, map showing sampling 
sites in Rishiri Island; C–H, photographs of sampling sites (C, Kanro-sensui Spring; D, Tanetomi Swamp; E, pond in Shinrin-koen 
Park; F, Shukechi landscaping Pond; G, Hime-numa Lake; H, Minami-hama Swamp). ● , ○ , sites where ostracods collected or not, 
respectively.

表 1．採集地点とその環境．
Table 1. List of sampling sites in Rishiri Island. 

採集地点 緯度 経度 採集日 水温 (℃ ) 環境

種富湿原 45° 12′ 01.6″ N 141° 08′ 27.9″ E 2020/10/4 14.7 高層湿原

森林公園内の池 45° 10′ 50.0″ N 141° 08′ 41.2″ E 2020/10/4 16.9 人工池

甘露泉水 45° 13′ 12.9″ N 141° 13′ 00.9″ E 2020/10/5 6.7 湧水

姫沼 45° 13′ 36.7″ N 141° 14′ 50.3″ E 2020/10/5 13.6 人工池

南浜湿原 45° 06′ 38.4″ N 141° 16′ 14.2″ E

2020/10/5 

2021/5/31

2021/6/10

14.3

-

-

高層湿原

修景池 45° 14′ 26.4″ N 141° 13′ 09.5″ E 2020/10/6 10.0 人工池
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眠卵の形成が確認されており（Vandekerkhove et 
al., 2013)，長距離分散に寄与している可能性が指
摘されている（Martens et al., 2007)．

日本国内では約 100 種の汽水，淡水生貝形虫
が報告されている（Vávra, 1906; Broodbakker, 
1988; Hiruta & Smith, 2001; Smith & Kamiya, 
2001, 2003, 2006, 2007, 2014, 2015; Smith et 
al., 2002, 2006, 2011, 2019; Matzke-Karasz et 
al., 2004; 大久保，2004; Smith & Hiruta, 2004; 
Hiruta et al., 2007; Smith & Janz, 2008, 2009; 
Smith, 2011; Hiruta & Mawatari, 2013; Zhai 
& Zhao, 2014; Hiruta & Hiruta, 2015; 田 中 ほ
か，2015; Hiruta & Kakui, 2016; Ohtaka et al., 
2017; Smith & Chang, 2020, 2022; Munakata et 
al., 2021, 2022)．しかし 1990 年代まで田や溜池
を中心に採集調査が行われてきた経緯や調査地域の
偏りから（大久保，2004），未だ十分にその種多様
性が解明されているとは言えない．

利尻島における貝形虫相理解はあまり進んでいな
い．これまでに海生種の分布調査は行われたことが
あるが（若山，2010），淡水域からの貝形虫の報告
は皆無であった．本研究では利尻島の淡水生貝形虫
相の解明を目的とした採集調査の過程で得られた，
3 科 5 属 6 種の貝形虫を報告する．得られた 6 種
については形態情報に加え，シトクロム c 酸化酵
素サブユニット I（COI）遺伝子および 18S rRNA
（18S）遺伝子の部分配列情報を得たほか，一部の
種においては公開データベースに登録された配列と
ともに最尤法（maximum likelihood; ML）による
系統解析を行なった．また，Cardinium の感染の
有無を Cardinium 16S rRNA（16S）遺伝子特異的
プライマーを用いて検証した．さらに今回確認され
た 6 種のための二分岐検索表を提示した．

試料と方法
採集調査

2020 年 10 月 4–6 日と 2021 年 5 月 31 日，6 月
10 日に利尻島内の高層湿原 2 箇所（種富湿原，南
浜湿原）と人工池 3 地点（森林公園内の池，修景池，
姫沼），湧水 1 地点（甘露泉水）で採集調査を行なっ

た（図 1，表 1）．各地点において堆積した底砂や
植物体の洗い出し，または水柱をプランクトンネッ
ト（目合い 63 µm）で濾して生物を採集した．得
られた貝形虫は 80% エタノールで固定した．

形態観察
固定した貝形虫標本は全身の写真を撮った後．実

体顕微鏡下で解剖した．背甲は実体顕微鏡と走査型
電子顕微鏡（SEM）を用いて，軟体部については
ネオシガラール（志賀昆虫社製）で封入したプレパ
ラート標本を作成し，光学顕微鏡を用いて形態の観
察を行なった（詳細は Munakata et al. (2021) を
参照）．

各部の和名は大久保（2004)，田中ほか（2015）
に従った．本研究で用いた各形態の略称は以下の通
りである : RV，右殻（right valve)；LV，左殻（left 
valve)；An2， 第 2 触 角（antenna)；L5–7， 第
5–7 肢（fifth, sixth, and seventh limbs)；UR，尾
肢（uropodal ramus)．

分子解析
COI の 配 列 決 定 に は LCO1490，HCO2198

（Folmer et al., 1994)，18S の配列決定には SR1, 
SR8, SR9, SR12, EU929R, 18S554f, 18S614r
（Nakayama et al., 1996; Puitika et al., 2007; 
Maraun et al., 2009)，Cardinium の 16S の 配 列
決定には ChF，ChR，CLO-f1，CLO-r1（Zchori-Fein 
& Perlman, 2004; Gotoh et al., 2007）のプライ
マーを用いた．ターミネーター反応には BigDye 
Terminator v3. 1 Cycle Sequencing Kit（Applied 
Biosystems社製）を用いた．DNA抽出とPCR条件，
配列決定の詳細は Munakata et al.（2021）に従っ
た．決定した塩基配列は国際塩基配列データベース
（INSD）に登録した．

Cypridopsis vidua（O. F. Müller, 1776)，
Cavernocypris sp. 1，Ca. sp. 2 の COI または 18S
配列は INSD に登録された近縁種の配列とともに整
列し，遺伝的距離（Kimura 2 parameter distance; 
K2P distance）の算出を行なった．Candonini sp. 
の 18S 配列はデータベース上の Candonini 族貝形
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採集地点

甘露泉水 種富湿原 森林公園内
の池 修景池 姫沼 南浜湿原

Superfamily Cypridoidea Baird, 1845
Family Cyprididae Baird, 1845

Subfamily Cypricercinae McKenzie, 1971
Cypricercinae sp.　マルワカイミジンコ亜科の一種 F - - - - -

Subfamily Cypridopsinae Kaufmann, 1900
Cavernocypris sp. 1　ドウクツカイミジンコ属の一種 F - - - - -
Cavernocypris sp. 2　ドウクツカイミジンコ属の一種 F - - - - -
Cypridopsis vidua  (Müller, 1776)　ゴミマルカイミジンコ - F F F - -

Family Candonidae Kaufmann, 1900
Subfamily Candoninae Kaufmann, 1900

Candonini sp.　カンドナ族の一種 - F+M - - - -
Superfamily Cytheroidea Baird, 1850

Family Limnocytheridae Sars, 1925
Subfamily Timiriaseviinae Mandelstam, 1960

Metacypris cf. digitiformis Smith & Hiruta, 2004 - - - - - F+M

表 2. 利尻島産淡水生貝形虫のリスト . 
F はメス個体のみ採集された , F+M は雌雄個体が採集されたこと , - は採集されなかったことを示す .
Table 2. List of freshwater ostracods collected from Rishiri Island. F, only female collected; F/M, female and male collected; -, not 
collected.

図 2. 利尻島産淡水生貝形虫の固定標本 . 
A, Cypricercinae sp. ♀の左側面 (RTMCRU216); B, Cavernocypris sp. 1 ♀の左側面 (RTMCRU218); C, Ca. sp. 2 ♀の左側
面 (RTMCRU221); D, d, Cypridopsis vidua ♀の左側面 , 背側 (RTMCRU008); E, Candonini sp. ♀の左側面 (RTMCRU225); 
F, Candonini sp. ♂の左側面 (RTMCRU227); G, g, Metacypris cf. digitiformis ♀の左側面 , 背側 (RTMCRU229); H, h, M. cf. 
digitiformis ♂の左側面 , 背側 (RTMCRU231). スケール : A, E, F, 0.5 mm; B–D, d, G, g, H, h, 0.2 mm.
Figure 2. Freshwater ostracods in Rishiri Island, fixed specimens. A–E, G, females, left view; d, g, females, dorsal view; F, H, males, 
left view; h, male, dorsal view. A, Cypricercinae sp. (RTMCRU216); B, Cavernocypris sp. 1 (RTMCRU218); C, Ca. sp. 2 (RTMCRU221); 
D, d, Cypridopsis vidua (RTMCRU008); E, F, Candonini sp. (RTMCRU225, RTMCRU227); G, g, H, h, Metacypris cf. digitiformis 
(RTMCRU229, RTMCRU231). Scales: A, E, F, 0.5 mm; B–D, d, G, g, H, h, 0.2 mm.
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図 3. 利尻島産淡水生貝形虫の殻内側の SEM 画像 . 
A, C, E, G, I, K, M, O, 右 殻 ; B, F, H, J, L, N, 左 殻 . A, B, Cypricercinae sp. ♀ (RTMCRU217); C, D, Cavernocypris sp. 
1 ♀ (RTMCRU219); E, F, Ca. sp. 2 ♀ (RTMCRU222); G, H, Cypridopsis vidua ♀ (RTMCRU224); I, J, Candonini sp. ♀ 
(RTMCRU226); K, L, Candonini sp. ♂ (RTMCRU228); M, N, Metacypris cf. digitiformis ♀ (RTMCRU230); O, P, M. cf. 
digitiformis ♂ (RTMCRU232). スケール : A, B, I–L, 0.5 mm; C–H, 0.3 mm; M–P, 0.2 mm.
Figure 3. SEM images for freshwater ostracods in Rishiri Island. A, C, E, G, I, K, M, O, right valve; B, D, F, H, J, L, N, left valve. A, B, 
Cypricercinae sp., female (RTMCRU217); C, D, Cavernocypris sp. 1, female (RTMCRU219); E, F, Ca. sp. 2, female (RTMCRU222); G, 
H, Cypridopsis vidua, female (RTMCRU224); I, J, Candonini sp., female (RTMCRU226); K, L, Candonini sp., male (RTMCRU228); M, 
N, Metacypris cf. digitiformis, female (RTMCRU230); O, P, M. cf. digitiformis, male (RTMCRU232). Scales: A, B, I–L, 0.5 mm; C–H, 0.3 
mm; M–P, 0.2 mm.

虫の配列とともに整列し，系統解析を行なった．塩
基配列の整列，分子進化モデル（T92+G）の選択，
最尤系統樹の推定は Munakata et al.（2022）に従っ
た．1000 反復の ultrafast bootstrap 法を用いて樹
形の信頼性を評価した．

結果と考察
甘露泉水から3 種 （Cypricercinae sp.,  Cavernocypris 

sp. 1，Ca. sp. 2)， 種 富 湿 原 から 2 種（Cypridopsis 
vidua，Candonini sp.)，森林公園内の池から1 種（Cy. 
vidua)，修景池から1 種（Cy. vidua)，南浜湿原から1 種

（Metacypris cf. digitiformis）の計 5 地点から3 科 5 属 6
種の貝形虫が得られた（表 2)．姫沼では貝形虫が採集され
なかった．

分類 
上科：Cypridoidea Baird, 1845

科：Cyprididae Baird, 1845
亜科：Cypricercinae McKenzie, 1971

Cypricercinae sp. 
マルワカイミジンコ亜科の一種

（図 2A, 3A, B, 4）

観察標本：RTMCRU216, 217（メス，甘露泉水，
2020/10/5 採集 )

採集結果：甘露泉水の湧出口周辺の底砂の洗い出
しによって採集された．

分 子 情 報（RTMCRU216)：COI（658 nt, 
LC726439)，18S（1762 nt, LC726448)，Cardinium 
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16S（907 nt, LC726454).
備考：メスのみが採集された．体長約 0.8 mm．

本 種 は 尾 肢 骨（UR attachment） に Triebel,s 
loop を持つことからマルワカイミジンコ亜科
（Cypricercinae）に同定される．本種の尾肢骨は
太く，dorsal branch と ventral branch の中央に
Triebel,s loop が存在し，ventral branch が長く先
端が膨らむ（図 4)．また LV 前方の内葉上に内葉線
（list）と groove が存在しない．以上の形態の組み
合わせは亜科内の既知 12 属いずれの定義形質とも
一致しない（Savatenalinton & Martens, 2009a, b; 
Ferreira et al., 2019)．このことから本種は未記載
属に属すると判断される．

亜科：Cypridopsinae Kaufmann, 1900

Cavernocypris spp. 1, 2 
ドウクツカイミジンコ属の複数種

（図 2B，C，3C–F）

観 察 標 本：Ca. sp. 1, RTMCRU218–220; Ca. 
sp. 2, RTMCRU221, 222（ メ ス， 甘 露 泉 水，
2020/10/5 採集 )

採集結果：甘露泉水の湧出口周辺の底砂の洗い出
しによって採集された．

分子情報：Ca. sp. 1, COI（658 nt, LC726441; 
LC726442; LC726444, RTMCRU218–220), 18S
（1762 nt, LC726450, RTMCRU219), Cardinium 
16S（907 nt, LC728178, RTMCRU218); Ca. 
sp. 2, COI（658 nt, LC726440; LC726443, 
RTMCRU221, 222), 18S（1762 nt, LC726449 
RTMCRU221) ,  Card in ium 16S（907 nt , 
LC728177, RTMCRU221)．

備考：メスのみが採集された．体長約 0.6 mm．
LV が RV に腹側で覆い被さる，An2 の遊泳剛毛が
非常に短い，UR は退縮し鞭状になる，以上の特徴
からドウクツカイミジンコ属（Cavernocypris）に
同定される（Smith et al., 2017)．今回得られた標
本は，背甲表面が平滑で装飾がない，L5 が剛毛 b，
剛毛ｄおよび振動板（vibratory plate）を欠くと
いった形質状態を示すことから，北海道大雪山系の
高山帯河川をタイプ産地とするシバレドウクツカイ
ミ ジ ン コ Cavernocypris hokkaiensis Munakata, 
Tanaka & Kakui, 2022 に同定される．しかし，大
雪山産標本の COI（LC666823）と利尻島産標本の
COI（LC726440–LC726444）の配列間の遺伝的
距離を算出したところ，K2P-distance は 5.6–8.8%
であり（表 3)，Bennelongia 属（6.1% p-distance; 
Martens et al., 2013） や Physocypria 属（6.1% 
K2P distance; Karanovic, 2015） で 報 告 さ れ た
種間差相当の高い値であった．また利尻島産標本
内においても，遺伝的に異なる 2 集団（集団内の
遺伝的距離 0.1–2.1%，集団間 7.1%）が確認され
た．大雪山集団と利尻島の 2 集団間の 18S の K2P 

図 4. Cypricercinae sp. (RTMCRU217) の UR と尾肢骨の光
学顕微鏡写真 . スケール : 0.1 mm.
Figure 4. Uropodal ramus (UR) and UR attachment of 
Cypricercinae sp., microphotograph (RTMCRU217). db, 
dorsal branch; vb, ventral branch. Scale: 0.1 mm.
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distance は，大雪山集団と利尻島の 2 集団間，利
尻島 2 集団間でそれぞれ 0.54%，0.15%，0.39%
となった．以上の状況から，C. hokkaiensis と遺伝
的に異なる 2 系統（sp. 1，sp. 2）が甘露泉水に同
所的に生息していると考えられる．本研究では，上
記のとおり COI 遺伝子の K2P distance が種間差相
当であったことを根拠に，2 系統をそれぞれ隠蔽種
と扱った（Ca. sp. 1, Ca. sp. 2)．

Cavernocypris sp. 1, Ca. sp. 2 を そ れ ぞ れ 宿
主 と す る Cardinium 16S の 2 配 列（LC728177, 
LC728178）は完全一致した．

Cypridopsis vidua（O. F. Müller, 1776)
ゴミマルカイミジンコ
（図 2D, d, 3G, H)

観察標本：RTMCRU223，224（メス，森林公園
の池，2020/10/5 採集）

採集結果：種富湿原，森林公園の池，修景池の植
物体の洗い出しとプランクトンネットによる採集に
よって採集された．

分 子 情 報（RTMCRU223)：COI（658 nt, 
LC726438), 18S（1762 nt, LC726447), Cardinium 16S
（907 nt, LC726455).

備考：メスのみが採集された．体長約 0.6 mm．
背甲は背側，側面どちらから見ても卵型で，体の
最大幅，体高が体長の 1/2 を超える，腹側におい
て LV が RV に覆い被さる，LV 後方の内葉上に
斜めに内葉線が発達する，UR が退縮し鞭状にな
るなどの形態的特徴からゴミマルカイミジンコ属
（Cypridopsis）に同定される．さらに背甲は薄い
黄色で 4 本の茶色のバンドからなる縞模様をもつ

（エタノール固定後はバンドが緑に退色した )，
An2 の遊泳剛毛が末端の爪の先をゆうに超えるほ
ど発達するなどの特徴からゴミマルカイミジンコと
同定される．

ゴミマルカイミジンコはこれまでに南極区を除
く全ての生物地理区から報告があり，単為生殖
能を持つ汎世界種であるとされている（Meisch, 
2000; Meisch et al., 2019)．今回，利尻島産標本
の COI 部分配列と INSD に登録された本種と同定
された標本の配列間の遺伝的距離を算出したとこ
ろ，タイプ産地であるベルギーから採集された標本
（MH91675–916758）との間の K2P distance が
0.39–0.98% となった．また，利尻島産標本とイギ
リス（FBUK035)，トルコ（KF991560–991562)，
カ ナ ダ（MG311350, MG317675, MG317875)，
メキシコ（MG449018, MG449448）から得られ
た標本との間の K2P distance はそれぞれ 0%，
2.2–2.8%，0–0.39%，0.39–3.4% と低い値であっ
たことから，新北区と旧北区というゴミマルカイミ
ジンコの広い分布が COI 配列の類似度からも支持
された．

科：Candonidae Kaufmann, 1900
亜科：Candoninae Kaufmann, 1900

Candonini sp. 
カンドナ族の一種
（図 2E, F, 3I–L）

観 察 標 本：RTMCRU225，226（ メ ス ); 
RTMCRU227，228（オス)（種富湿原，2020/10/4 採集 )

採集結果：種富湿原の枯死した植物体の洗い出し

Ca. hokkaiensis Ca. sp. 1 Ca. sp. 2

Ca. hokkaiensis -

Ca. sp. 1 8.7–8.9 (8.8) % 0–0.2 (0.1) %

Ca. sp. 2 4.9–6.3 (5.6) % 5.9–8.2 (7.1) % 2.1 %

表 3. Cavernocypris 属貝形虫 COI (638 座位 ) の遺伝的距離 (K2P)．括弧内は平均値．
Table 3: K2P distance among COI sequences from Cavernocypris ostracods (638 
positions). Average values were in parentheses.
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図 5. カンドナ族の 18S 遺伝子の
最尤法（ML）による 18S（835
座位）系統樹 .
分 岐 点 隣 の 数 値 は ultrafast 
bootstrap の値（80% 以下の値
は省略）, 網掛けは各属のタイプ
種を示している . スケール : 各
塩基サイトにおける推定される
塩基置換数の期待値 .
Figure 5. ML tree based on 18S 
sequences (835 positions) of 
Candonini. Numbers near nodes 
are ultrafast bootstrap values 
>80%. Names of type species for 
genera were gray shaded. The 
scale indicates branch length in 
number of substitutions per site.

によって採集された．
分子情報：COI（658 nt, LC726445, RTMCRU225; 

LC726446, RTMCRU227), 18S（1762 nt, LC726452, 
RTMCRU225)．Cardinium 16Sは雌雄ともに不検出．

備考：雌雄が採集された．体長はオスが約 1.2 
mm，メスが約 1.1 mm．成体のオスでは体の後方に
分枝した精細管，メスでは卵巣が確認できる．L7 先
端節の剛毛 h2と剛毛 h3が長く，剛毛 h1が短いこと，
UR に posterior seta が存在することなどから，本種
はカンドナ族（Candonini）と同定される．

カ ン ド ナ 族 内 の 分 類 体 系 に つ い て は 再 検 討
が 必 要 な 現 状 に あ る．Karanovic & Sitnikova
（2017） は 分 子 系 統 解 析 の 結 果 に 基 づ き，
Candona directa Bronstein, 1947 をタイプ種と
する Mazepovacandona 属をカンドナ族内に新た
に設立，タイプ種に加えバイカル湖産の Candona
属 の 構 成 種 の 一 部 と Baicalocandona 属 の 1 種
を 所 属 さ せ た． し か し Meisch et al.（2019）
は，属内の形態の多様性が高いことなどを根拠に

Mazepovacandona 属を Candona 属の新参異名と
扱い，前者を採用しない体系を用いている．また，
族内に包括的な属定義を持つ属が存在する（例えば
Fabaeformiscandona 属 ; Karanovic, 2012)．この
ような状況から本種の同定は族までにとどめること
とした．

18S の部分配列（整列後 835 座位）を用いたカ
ンドナ族の ML 解析の結果，本種は Candona 属，
Fabaeformiscandona 属，Mazepovacandona 属，
Pseudocandona 属，Typhlocypris 属の構成種から
なるクレードの姉妹群となった（図 5)．なお今回
の解析において上記 5 属はいずれも単系統群にな
らなかった．このように分子系統学的な観点からも
カンドナ族内の分類体系は混乱していると言え，今
後分子情報と形態情報を用いた分類学的再検討が必
須である．

上科：Cytheroidea Baird, 1850
科：Limnocytheridae Sars, 1925
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置する北海道サロベツ湿原（Hiruta & Mawatari, 
2013）や極東ロシアのハバロフスク地方（Sidorov 
& Semenchenko, 2012）からも同種と同定された
標本が報告されている．

利尻島産個体のオス交尾器であるヘミペニス
（hemipenis） は， 直 線 的 な upper clasping 
ramus と，dorsal ridge の 末 端 に 接 す る medial 
ridge を持つ（図 6)．これらの特徴はサロベツ産の
オスの形質状態（Hiruta & Mawatari, 2013）と同
様である一方，タイプ産地である釧路湿原産のオス
には見られないため，種名に cf. を付した．

生息環境との関連
ゴミマルカイミジンコは，成体，卵ともに魚類

や鳥類の消化管内を生存したまま通過しうるなど
（Proctor, 1964; Vinyard, 1979)，周辺環境への
高い耐性と，それに基づく高い分散能力を持つとさ
れる．今回，島内の人工池からはゴミマルカイミジ
ンコのみが得られたが，これは新規の水環境にも先
駆的に侵入可能である本種の生態的特徴によると考
えられる．

ドウクツカイミジンコ属は洞窟環境や高山帯河
川などから報告される，低水温を好む系統である
（Smith et al., 2017)．本採集調査の結果からは，
利尻島内でも本属の貝形虫は年間を通して低水温が
維持される湧水に限定的に生息している可能性が高
いといえる．

Metacypuris cf. digitiformis は 2020 年 10 月の
調査では得られなかったが，2021 年 5，6 月の調査
では採集された．サロベツ原野では M. digitiformis
の 出 現 時 期 が 5–9 月 で あ るとさ れ（Hiruta & 
Mawatari, 2013)，利尻島の集団も類似の季節消長
を示す可能性がある．今回の調査では，2 か所の湿原
のうち，10 月のみ調査を行った種富湿原では採集され
ていないが，本種の生息の有無を判断するには夏季に
も調査を実施する必要がある．

今回調査を行った 6 地点の内，姫沼からは貝形
虫が採集されなかった．姫沼は堰堤を建設し，湿原
の水位を上昇させて形成した周囲約 1 km，最大水
深 4 m に至る人工池である（小田桐，1964; 環境

亜科：Timiriaseviinae Mandelstam, 1960

Metacypris cf. digitiformis Smith & Hiruta, 2004
（図 2G, g, H, h, 3M–P, 6）

観察標本：RTMCRU0229，230（メス ); 231，
232（オス )（南浜湿原，2021/5/31 採集）

採集結果：南浜湿原の植物体の洗い出しによって
採集された．

分 子 情 報（LC726451, RTMCRU231)：18S
（1762 nt)．COI は決定できなかった．雌雄とも
に Cardinium 16S は不検出．

備考：雌雄が得られた．体長は雌雄ともに約 0.5 
mm．メスは育房（brood chamber）を持ち，背側
からみると後部が左右方向に張り出したハート型．
オスの背甲は卵形である．Metacypris digitiformis
はタイプ産地の釧路湿原のほか，利尻島の対岸に位

図6. Metacypris cf. digitiformisのヘミペニス (RTMCRU232) 
の光学顕微鏡写真 . スケール : 0.1 mm.
Figure 6. Hemipenis of Metacypris cf. digitiformis, 
microphotograph (RTMCRU232). DR, dorsal ridge; MR, 
medial ridge; UCR, upper clasping ramus. Scale: 0.1 mm.
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図 7. 検索表に用いた形質の模式図 .
A, L5–L7 が異なる形態である状態（Cypridoidea 上科）（左殻を取り除いた左側面図）; B, L5–L7 が同型の状態（Cytheroidea 上科） 
（左殻を取り除いた左側面図）; C, 先端に 3 本の剛毛 （矢頭）を備えた L7（Candonidae 科）; D, 先端が鋏型になり 1 本の剛毛（矢
頭） を備えた L7（Cyprididae 科）; E, 糸状に退縮した UR（Cypridopsinae 亜科）. A, B は Meisch (2000) を改変・転載．L5–L7，
第 5–7 肢 ; UR，尾肢．
Figure 7. Schematic drawings of character states used in the key.
A, L5–L7 of Cypridoidea, LV removed; B, L5–L7 of Cytheroidea, LV removed; C, L7 of Candonidae; D, L7 of Cyprididae; E, UR of 
Cypridopsinae. A, B, redrawn from Meisch (2000). Arrowheads, distal setae on L7; L5–L7, 5–7th limbs; UR, uropodal ramus.

庁自然保護局企画調整課自然環境調査室，1983)．
今回調査を行えたのは池の辺縁部のみに限られてお
り，より深い地点での調査を行えば貝形虫が採集さ
れる可能性はある．

細胞内共生細菌 Cardinium の検出
雌雄が採集された 2 種（Candonini sp., M. cf. 

digitiformis） に お い て は Cardinium の 16S 配
列が検出されなかったが，メスのみが得られた
4 種（Cypricercinae sp., Cavernocypris spp. 
1, 2, Cy. vidua）においては検出された．Schön 
& Martens（2019）によると，同研究で扱われ
た淡水生貝形虫のうち単為生殖種は 9 割以上が
Cardinium に感染しており，混合生殖種では有性
生殖集団に比べて単為生殖集団の Cardinium 感染
率が有意に高いという結果が得られている．このこ
とからは，今回メスのみが得られた 4 種も単為生
殖能を持つ可能性が示唆される．

地史とのかかわり
シベリア，サハリン，北海道本島，利尻島・礼文

島を隔てる間宮海峡，宗谷海峡，礼文水道はいずれ
も水深が浅いため，更新世の海面低下時にはこれら
の地域には陸橋が成立し，利尻島は北海道本島と
地続きであったと考えられている（湊，1967)．利
尻島の貝形虫相は他の陸上生物同様（例えば哺乳
類 ; Millien-Parra & Jaeger, 2001)，更新世の生物
移入に大きく影響を受けた可能性が高い．近年，サ
ハリンやハバロフスク地方，沿海地方（Sidorov & 
Semenchenko, 2012）や北海道本島（例えばサロ
ベツ原野；Hiruta & Mawatari, 2013）の淡水生貝
形虫相も報告されている．今後，貝形虫を対象とし
た同地域の生物地理学的研究の進展が望まれる．

利尻島内で得られる淡水生貝形虫６種の検索表
成体の形態をもとに利尻島の淡水域で得られる貝

形虫の検索表を以下に示す．Cavernocypris spp. 
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1，2 は形態に基づく判別は困難である．また各種
とも幼体は成体と大きく形態が異なるため，形態形
質に基づいた種同定は困難である．

1. 背甲は薄い黄色または茶色で模様がある ..........2
 背甲は白色または半透明で模様はない .............3
2. 背側から見ると背甲は卵型，背甲全体に複数の

バンドからなる縞模様をもつ，L5–L7 の形態が
異なり L6 のみが歩脚となる（図 7A） ................ 
  ........ Cypridopsis vidua（O. F. Müller, 1776）

ゴミマルカイミジンコ
 背側から見ると背甲はハート型（メス）または卵

型（オス），背甲の前方のみに模様がある，L5–
L7 が同型で全て歩脚となる（図 7B） .................
 .....Metacypris cf. digitiformis Smith & Hiruta, 
2004

3. 側面から見ると背甲背側の輪郭が前後で異な
る，中央眼がない，L7 の先端は鋏型にならず 3
本の剛毛を備える（図 7C） ..........Candonini sp. 

カンドナ族の一種
 側面から見ると背甲背側の輪郭が前後でほぼ同

様，中央眼がある，L7 の先端は鋏型になり 1 本
の剛毛を備える（図 7D) ................................4

4. 体長 0.6 mm 程度と小型，UR は糸状に退縮し，
尾肢骨を欠く（図 7E） .....................................
 ................................. Cavernocypris spp. 1, 2 

ドウクツカイミジンコ属の複数種
5. 体長 0.8 mm 程度と Cavernocypris sp. 1，2 よ

り大型，UR は棒状に発達しており，尾肢骨の末
端に Triebel,s loop が存在する（図 5） ..............
 ...........................................Cypricercinae sp. 

マルワカイミジンコ亜科の一種
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